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Abstract of FR2521421 

This prosthesis essentially has a trochlea 
element (11) shaped like a sector of a circular 
ring segment which is fixed in place of and at the 
site of the damaged trochlea (6) located between 
the condyles and which presents a circular 
support surface to the knee-cap (5) of convex 
longitudinal section and concave cross-section, 
the sector extending through an arched angle 
(13) between 60 and 190 DEG , whereas the 
segment is assymetrical relative to the equatorial 
plane (12) of the circular ring, such that one of its 
edges, which corresponds to the lateral edge of 
the trochlea (6), is further remote from this 
equatorial plane than the opposite, other edge 
which corresponds to the medial edge of the 
trochlea (6). 
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La pr6s0nta invention eoncame una prothSse to tale 
trochl4o--patellalre du genoa* 

Sur la figure 1, qui est une vue de face d*un genou, 
on reconnait 1 * extr6mlt£ inferieure d'un femur les 
5 extrSmitfis sup6rleure» d'un tibia ^ d»un peron4 k et 
une rotule §^ appllqu6e contra la troclil4e 6^ du fdmur 2 
c'est«-a~dire le alUon blconvexe dillmlte par les condyles 
lat6ral 2 «^ medial 8« 

Sur eette figure 1, on a represent^ les forces Fl 
lO et P2 agissant sur la rotule 5. et la resultante qui 
tend a deplacer la rotule ^ lateralement en dehors, la 
pente latirale externe de la trochlie 6^ ayant pour r61e 
de s'opposer a ce dfiplacement • 

Dans les premiers degree de flexion tel que le rea- 
15 Use la marche* par exemple, la rotation Interne du tibia 
2^ par rapport au femur Z enroule les crolsSs l*un sur 
1* autre et coapte les starfaces f imoro-tiblales. En 
rSalite, le tibia 2 «tant 1» Element fixe, c'est le 
femur 2 cpii , par sa rotation externe assure anatomiquement 
20 le verrouillage du genou et 11 I'asaure pr6cls6ment gr&ce 
a la poussee latSralls^e de la rotule 2 fait de la 
force de placage qui aglt sur elle et de son moment rota- 
. tloimel. 

La figure 2 qui est une vue partlelle en coupe 
25 suivant 2/2 de figure 1 lllustre le couple exerc^ par 
la force de placage F4 de la rotule 2, P«r rapport a 
l*axe de rotation £ du f6mur 

'l*es atteintes rhumatismales ou artbrosiques tendent 
a la destruction des surfaces artlculaires et notamment 
30 de la trocblee et eventuellement de la rotule ^ entrainant 
des douleurs et une Insuffisance fonctlonnelle du verrouil- 
lage du genou* 

II est recomra que ces atteintes. sont excessivement 
fr4quentes et dfiuis certains cas, frequents egalement , la 
35 rotule 5, est anormalement laterale et elle n'a pas de 
possibility gfiomStrique ni mecanlque de se recentrer. On 
est alors en presence d*une subluxation chronique de la 
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rotvle. 

La figure 3 qui est une vue similaire k figure 2, 
dona le cas d'un genou attaint, montre <iae par suite de 
la destruction du condyle lateral 2. la rotule ^ occupe 
uno poaitlon anormalenent lateral e et que, de ce fait, 
sa force de placage P4 6tant dicaUe angulairement est 
orlent«e vers I'axe ^ de plvotemtfnt du f^mur 2, ce qui 
amnaa le coYq>le de recentrage de la rotule 2. •* de 
▼erroulllage du genou q^ii est normaleneat or6« dans un 
genou en bon 6 tat. 

I* presente Invention viae a remfidier k ces InconvS- 
nlanta non seulement en restltuant A 1« articulation ses 
po'SBibllit4s de fonetlonnement normal nais, en outre, en 
cr6ant dee conditions de travail sSom«triq.ueaient dlff6- 
rentes, mais plus efficaees que les conditions naturelles, 
pour le verrouillage du genou. 

A eet effet, la proth^se qu'elle concerne comprend, 
asaantielleaent, nn £l«aent trochlSen en forme de secteur 
de se^aeat de tore tubnlaire. destiu^ 4 Stre scell« auac 
lieu et place de la trooblie dLntercondylienne aiteinte, 
de manidre a presenter & la rotule une surface d'appui 
torique dont la section longitudlnale est convexe et .la 
section trauaversale concave, le secteur s'Steudant aur 
im arc de cerele coBQiris entre 6o« et 190* tandls que le 
segment est as7iii6trique par retpport au plan equatorial du 
tore de maaiSre que l»un de ses bords soit plus 6loign6 
que 1 'autre de ce plan Equatorial, ce bord da segment 
correspondant au bord lateral de la trochlge tandls que 
-son bord oppbsfi correspond au bord medial de la trochlEe. 

Soi-vant une forme d* execution parti culi&re de cette 
prothdse, l*6l4ment trochl6en a une convex! te longitudl- 
nale d*un diamitre de l*ordre de 4o mm. et une concavlti 
transveraale d'un diamdtre de I'ordre de 50 mm., la 
dimension transveraale de cet element itant de I'ordre de 
30 Bu., I'asymetrie de cet 4l4ment par rapport au plan de 
son diametre eqtiatorial etant telle que son bord medial 
eat d'un diametre de I'ordre de 45 mm., tandls que son 
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l>ord lateral est d»tin diamStre de I'ordre de 6o mm. 

II en r6 suite que la rotule peut pivot er sur ses 
trols axes transversal, vertical et aatero-postSrieur , 
sons modifier son cercle de tangence & 1 "filament 
trochl^en* 

En outre, lorsque la force de placage de la rotule 
est orientSe lateralement , la rotule se d^place sous 
l«ef£et de la force dlte luacante Jusqu'^ une position 
d*6quilibre et cette position d'iquilibre est In&vitable 
puisque grAce a sa forme particuliSre , la pente de 
l«6l£ment trochlfien qui s» oppose a ce d£placement de la 
rotule, est croissante de maniere unif orme , ce qui est 
1« inverse de ce que I'on rencontre dans les subluxations 
chronlques • 

Gr&ce a cette protHise, plus la rotule ae luxe, 
plus elle est stable et plus le genou est verrouillS car 
dans la nouvelle position d«equilibre, le moment de la 
force rotatoire est augment^. 

Dans le cas ou la face articulaire de la rotule est 
diterioree, ce qui se rencontre le plus souventt la 
protH4se selon 1' invention con^rend en outre une pi§ce 
complementaire de la rotule ou piftce rotulienne en forme 
de calotte sphirique dont le diametrc correspond au 
dlametre transversal de I'SlSmemt trocbl^en, des moyens 
gtant prevus pour permettro sa fixation aux lieu et place 
de la face articulaire, ou face d'appui, de la rotule. 

La course de.la rotuli est d4terAin6^ par l«arc de 
cercle .Equatorial sur lequel est pr6lbv6 l«6lement 
trochlden* Genfiralemiant , cet arc depasse 90* et de ce 
fait la rotule est maintenue en contact avec 1* element 
troclilfien dans toutes les positions pbysiologiques de 
la flexion* 

Suivant une premiere forme d'ex4cution de cette 
protbdse, I'arc de cercle equatorial d€i 1« element 
trocblien est de I'ordre de lOO* et cet element presente, 
k son extrfemite la plus haute, deux pions d'ancrage 
destines a Stre engages d'avant en arriere dans le femur 
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^et^ k son extrSroite la plus basse, un oririce pour le 
passage d*une vis pour partie spongieuse d*os, destinee 
a 8tre engagee de bas en haut dans le femur, sensiblement 
axlalement a ce dernier. 
5 Cette disposition elimine tout risque d' eurrachement 

de l*el4inent trochleen, notamment si elle est completee 
par un cinent chirurgieal tel que du metacrylate. 

SulTant une varlante d* execution de cette pz*othdse, 
l*arc equatorial de 1' element trochleen est super! eur & 
lO 180* , de telle sorte que les extremites de cet arc sont 
a une distance I'une de l*autre inferieure au diametre 
du disque equatorial et I'elasticite de sa matiere 
constitutive est mise a profit pour permettre son engage- 
ment et sa retention sur la isiurface complSmentaire prea- 
15 lablement taillee a 1 * emplacement de la trochlee atteinte. 
Gr&ce a cette disposition, les moyens de fixation 
autres qu'un ciment chirurgieal tel que du metacrylate , 
sont superflus* 

Les noyens d* assemblage de la rotule et de sa piece 
20 rotulienne en forme de calotte sph^rique peuvent 6tre 
con^s de n'importe quelle mcuiidre appropriee mais ils 
sont avantageusement et d'une maniere simple constitues 
par un ensemble tenons et mortaises realise sur les faces 
d* assemblage de la rotule et de sa piece complementaire, 
25 de maniere a permettre leur liaison avec interposition d*un 
• ciraent de type chirurgieal tel que du metacrylate. 

De toute fagon, 1* invention sera bien comprise a 
l*aide de la description qui suit en reference aux 
dessins ecbematiques aimexes represezitant , a titre 
30 d'exemples non limitatifs, deux formes d* execution de 
cette prothise : 

Comme ind±qu6 pr6c6demment : 

Figures 1 et 2 illustrent le fonctiozmement d'un 
genou normal et figure 3 illustre le fonctionnement d*un 
35 genou lorsque la rotule est sub luxe e ; 

Figure 4 est une vue de cot6 en elevation avec coupe 
partielle de l*extremite infer! euro d*un femtir equipe 
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d*une protlieae selon 1 * Inv-entlon ; 

Figure 5 est une vue de face en 6l6vation de I'ex- 
tretBlt4 Infer! em-e du fSmur de fijeure 4 ; 

Figure 6 eat une vue similaire a figure 4 montrant 
ime variante d» execution de cette prothSse 5 

Figures 7 et 8 sont des vues en coupe suivant 6/6 
de figure 4 illustrant le f onctionneaaent de ce genou 
notamment lore d'une lat6ralisation de la rotule et 
montrant en outre un mode de rSalisation de la fixation 
de la pidce coM^lfimentaire de la rotule* 

Coimae le montre les figures 4 d 8 du dessin, la 
protliese selon 1' invention comprend essentiellement un 
«l6ment troclileen t± c'est-a-dire un 6l4ment destin4 k 
atre fixS dans la trochlie inter-condylienne 6 atteinte 
d'un fSmur 2. Cet Element trocblfien est constittiS par 
une piSce en forme de secteur de tore tubulaire destinSe 
& presenter a la rotule 2» eqprha sa fixation dans la 
trocM.6e 6, une stxrface d'appui torique dont la section 
longltudinale est convexe, cette section correspondent 
Bu diamitre du disque fiquatdrial du tore, et dont la 
section traninrersale est concave. 

Suivant une dimension convenant a la realisation de 
cet 6i4ment trocbl4en, le disque Equatorial du tore tubu- 
laire dont il est issu, a un diamStre de l«ordre de 
40 mm. tandis que le diametre transversal du tore est 
lui mfime de I'ordre de 50 mm. La iargeur transversale 
de cet &l4mant est de l«ordre de 30 mm. 

En outre, les bords latiraux du segment torique ne 
sont pas symStriques par rapport au plan Equatorial de 
telle sorte que son bord lateral Ha est pins Eloigni 
du plan Equatorial 12 que son bord mEdial lib. Le diamEtre 
du bord latEral 11a est avantageusement de I'ordre de 
60 mm. tandis que celui du diamStre du bord mEdial est 

de l^ordre de 45 «»• 
J Naturellement , le bord latEral 11a de I'ElEment 

trocHlEen 11 est arrondi par une retombEe 11c de I'ordre 
de 5 mm. qui prend appui sur le condyle exteme 7. 
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Lore de la mise en place de cet Aliment trodhleen 11 
aux lieu et place de la trochlea i6 , celle-ci a ete pr6a- 
lablement supprlmSe par un uslnase a I'aide duquel est 
pr£par6e une surface coiiipl4mentaire de cet Element tro- 
5 chlien 11. 

Dans le cas oil cet £l6ment trochleen JLl est decoupi 
dans un secteur de segment tori que d'arc inf^rieur k 
180^ , c*est«a*dire dans le cas ou, cotaae lllustre sur la 
figure 4, l*curc ^ de son secteur est de I'ordre de 100*, 

10 11 n^est pas auto-r&tentlf et pour sa fixation il est 

pr£vn, & son extremltS supiSirieure , deux pions d'ancrage 
JL4 destines a 6tre engages d*avant en arriere a la base 
de la diapbyse du f6imir 2, et, i son extr4mite inf erieture , 
un orifice 1^ permettant le passage d»ime vis l6 pour os 

15 spongieux destinfie a dtre visaee de bas en haut dans le 
f&Hur Z senslblement axialement k ce f6mur. 

Naturellement t cette fixation eat avantageusement 
coizEpl£t6e pear un ciment chirurgical tel que du nt&tacry- 
late S l^aide duquel on pent aussl am^nager la retomb4e 

20 11c pr4citee. 

Dans le cas ou le secteur de 1* aliment trochleen 11 
est svg[i€rieur a 180* , comme par exensple illustre sur la 
figure 6, la dist€uice separant ses extrSmites haute et 
basse est inf irieure & son diametre et par consequent aa 

25 fixation n*exige plus la presence des pions JL4 et de la 
vis JL6. Cependant, comme dans I'exemple precedent, cette 
fixation est amellor6e par 1 'utilisation d*un ciment 
chlirurgical. En effet, dans ce cas l'£lasticit6 de la 
oatlire constitutive de 1^ element trochleen JLI est mise 

30 k profit pour p'ermettre son engagement sur la surface 
complimentaire precd-ablement U8in6e & la place de la 
trochlee atteinte alnsi que pour assurer son maintien en 
place sur cette surface. Une matiere convenant pcurfaite- 
ment d la realisation de cet Element trochleen est un 

35 m4tal ou un carbons 4lastique. 

Comme le montre les figures 5ff 7 et 8, la prothSse 
selon 1* invention et notamment l*6lSment trochleen 11 
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procwent & cette articulation une configuration diffSren- 
to de cello qu'elle posaede k l«6tat natural puisque la 
trochlfee iater-condyliomie tranoversalewo** bi-c<mvexe 
d'ofigine est r«nplac6© par un sillon tranaveraalement 
concave. Coame indi<iii£ prfecSdemment , ootte difference 
pr^aente I'avantage par rapport a la configuration natu- 
relle de s'opposer a une subluxation de la rotule par 
un phWmSne d'auto-centrage. En effet, si l>on examine 
comparativement la figure 3 montrant una rotule aubluxSe 
par suite d'une lat6rali»ation importante, et la figure 8 
nontrant une rotule Iat6ralis6e dans lo cas d'un genou 
feq^ipfe de la prothSse de 1» invention, il apparait k 
1* evidence que dans le premier cas la rotule n'exige 
aucun couple de recentrage et de verrouillage sur le 
genou alors que dans le second cis , plus la rotule 5, se 
latiralise, plus le couple de recentrage est important . 

En effet , en position normale de la rotule 5 , telle 
qu'illustrie sur la figure 7. le couple de recentrage est 
6gal au produit de la force £4 de placage de la rotule 2 
multipliS par la distance dl de I'axe ^ pivotement 
du fimur 2 i cette force F4 alprs que lorsque la rotule £ 
est Iat6ralis4e, conme illttstr* sur la figure 8, oe 
couple de recentrage est augment* puisque pour une m6me 
force de placage P4 , la distance est augmentSe k 
25 une valeur d2 iiuperieure k di. 

Comme le montre notamment les figures 7 et 8, lors- 
que la trochlSe inter-condylienne 6 nSeessite la mise en 
placa d»ua 6l6mont trocWLfien 11 par suite d'une atteinte, 
il en va do mtoe de la surface articulaire ou d'appui 
30 de la rotule C'est la raison pourlaquelle cette pro- 
tlMse comprend en outre fiventuellcmcnt une piSce compU- 
mentaire IZ de la rotule ou piSce rotnlienne 5 en forme 
de calotte sphSrique et destinSe k 6tre fiacre k la 
rotule S. •«« lie* e* P^*"® " «»«^*** d'appui pr6a- 
35 lablement supprimSe. Cette piece est rfialisSe en n«im- 
porte qiielle matifere ^io-compatible prisentant un faible 
coefficient de frottement par rapport k l'6l4ment tro- 
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chlien 11, Une matidre convenant parf alteitient ^ la rea- 
lisation de cette piece rotulienne est, par example, 
un polipropylSne. La fixation de la plice cotiipl4mentairo 
J[2 a la face posterleure de la rotule ^ peut Stre rea- 
lislo de nUmporte quelle maniere appropriee. Toutefois. 
suivant une forme d«ex4cution simple del' invention 
et eonme lllustrS sur lea figures 7 et 8 , cette fixation 
«8t assur^e par amSnagenent sur les deux faces d'assem- 
blase de la rotule ^ et de la piSce rotulienne 12. 
tenon 12a et d»une mortaise ^ destinSe S 8tre engages 
l»un dans I'autre avec interposition d'un ciment chirur- 
Sical 18 tel que le metacrylate. 

Naturellement, le diam^tre de la piSce rotulienne 
121 «u diandtre de la section transversale de 

15 l»6lSment 1^ de telle sorte que quelque soit la position 
de la rotule Jg., son contact avec 1* Element trochlecn 11 
est realisg suivant un arc de cercle et dont le plan 
est peri>endiculaire au disque equatorial IZ. La rotule 5 
peut done toumer sur ses trois axes transversal, verti" 
20 cal et antiro-postSrleur sans modification de son cercle 
de tansence avec l«Slgment trochl4en JJL, le centre de 
rotation de la rotule 2 «st fixe par rapport au plan 
Equatorial de la trochlee et en outre, la rotule est 
toujour s contenue dans I'enyeloppe de 1* element 
25 trochl4en ri, . 

GrAce a cette disposition, cette prothdse est 
dn type auto -centre. 

Comma 11 va de aoi et comme 11 ressort de ce qui 
pr4cdde, 1 •invention ne se limite pas aux seules formes 
30 d*ex&cution de cette proth^se qui ont ete dicrites 

cl-dessus a titre d'exemples non limitatifs j elle en 
enbraase, au contraire , toutes les variantes de 
realisation. 
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- REVENPICATJONS « 

1. - Pt*othdae totale trochXSo-patellalre du genou^ 
caract6r±8ee en ce qu'elle coioprend, essentiellement , 
im il&nent trochl&en (11) en forme de secteur de aesmont 
de tore tubulalre , destine a 6tre acelle atuc lieu et 
place de la trochl6e inter condylienne atteinte (6), de 
manlere a presenter k la rotule (5) m&e surface d'apptdi 
torique dont la section lonsitndinale est convexe et la 
section transversals concave, le secteiir s*4tendant sur 
tm arc de cercle (13) coorprls entre 6o* et I90* tandis 
que le segment est asymetrlque par rapport au plan 
Equatorial (12) du tore de manidre que l^im de ses bords 
solt plus £loisne que 1* autre de ce plan equatorial (12) , 
ce bord du segment . correspondent au bord lateral de la 
trochl6e (6) tandis que son bord opposi (lib) correspond 
au bord midial de la troehlee (6). 

2« - Prothese selon la revendi cation 1, caracterlsee 
en ce que 1* Aliment trochlSen (11) a une conveadte longi- 
tndlnale d*un diametre de l*ordre de 40 mm* et une conca- 
vity transversals d'un diam&tre de I'ordre de 50 mm* , la 
dimension transversals de cet Element etant de l*ordre de 
30 tmn. t I'asymetrie de cet Element par rapport au plan de 
son diamStre Equatorial Etant telle que son bord mEdlal 
(lib) est d*un diametre de l*ordre de 45 mm« , tandis 
que son bord latEral (11a) est d*un diam&tre de l*ordre 
de 60 mm* 

3« - Proth&se selon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracteriaEe en ce qu'elle coittprend en outre 
une piSce complementaire de. la rotxile ou piece rotulien- 
ne (17) en forme de calotte spberique dont lo diametre 
correspond au diametre transversal de l*ElEment troclilEen 
(11), des moyens Etant prEvus pour permettre sa fixation 
au3c lieu et place de la face articulaire ou face d*appui 
de la rotule ( 5 ) • 

4. - Proth&se selon l^une quelconque des revendi ca- 
tions prEcEdentes, caracterlsee en ce que l*arc de 
cercle equatorial de l*ElEment trochlE^sn (11) est de 
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I'ordre d. 100» et cet 6l6«eat pr6«eate. i son extr6mit6 
la plus haute, deux pions d'ancrage (14) destinSs & 
itre «asas«s d^avaat on arriere dans le t6mvr (2) et, 
a son extr6mit6 la plus basse, un orifice (15) pour le 
passase d'une vis (16) pour partie spongieuse d«os, 
destla«e k dtre engag^e de bas en haut dans le fSnmr 
(a) aenslblement aacialenent a ce dernier. 

5. - Rrothdse aelon l«une quelconque des revendica- 
tlons i A 3, caract£ris4e en ee que l»arc Equatorial de 
l'6l6«ent trochlgen (11) est sup^rieur & l8o- . de telle 
aorte que les extr^mitfis de cet arc sont a une distance 
l»une de 1* autre inf Sri sure au diamStre du dlsque 
«qaatonal (12) et 1 'Elasticity de sa matifire constitu- 
tlTe est mlse & profit pour peraettre son engagement 

15 et aa retention sur la surface coqplEnentaire prSalable- 
Bient taillEe A 1 * enplacenent de la trochlEe atteinte (6). 

6. - Prothdse selon la revendi cation 5, caraoterisEe 
«n ee qu*une matidre convenant 4 la realisation de 
l*£l««ent trochlEen (11) est un mEtal ou un carbone 

20 ^lastlque . 

7. - Prothise selon la revendication 4 ou la revon- 

• di cation 5, caract6risEe en oe que les moyens de fixation 
de l*6l6ment trochleen (11) eomprennent , en outre, un 
ciment chirurgical tel que du m4tacrylate. 

25 8* - Protheso selon la revendl cation 3, caracterisee 

en ce que les moyens d'assemblage de.la rotule (5) et de 
sa pldce rotulienne (17) sont constitu4s par un ensemble 
tenons (17a) et mortaises (5a) realist sur leurs faces 
d'assemblage destinEes a Stre engag4s l»un dans 1* autre 

30 avec interposition d»un ciment chirurgical tel que du 
mEtacsrylate . 

9. - Prothese selon la revendi cation 3 ou la reven- 
dieatlon 8, caract£ris£e en ce qu'une matiere convenant 
parfaitement A la realisation de la piSce rotulienne (1?) 
35 est un polipropylSne. 
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